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60 IV. Horschwelle und Mithérschwellen von Dauerschall
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Bild 21,1 Mithorschwellen eines Tones, verdeckt durch Schmalbandrauschen.

Alle fiinf Mithorschwellen haben ein ausgepriagtes Maximum bei der Mitten-
frequenz des Schmalbandrauschens. In diesem Maximum erreichen sie dessen
Schallpegel bis auf jeweils 4 dB. Dieser Wert ist zu einem Teil durch die
erwihnte Ungleichférmigkeit des Schmalbandrauschens bestimmt, zum ande-

“ren Teil aber kennzeichnend fiir die Fihigkeit unserés Gehors, in einem Rau-

schen einen Ton zu entdecken.

Von diesem Maximum aus fallen die Mithérschwellen nach tiefen Frequenzen
zu schr steil ab. Nach hohen Frequenzen zu ist der Abfall der Mithérschwellen
nur bei kleinen Schallpegeln dhnlich steil wie nach tiefen Frequenzen zu.
Bei groflen Schallpegeln ist er erheblich flacher. Hier laufen deshalb die
Mithorschwellen nicht mehr parallel zueinander. Wihrend im Bereich des
Maximums cine Erhéhung des Pegels des Schmalbandrauschens um 20 dB die
Mithorschwellen um ebenfalls 20 dB verschiebt, verschiebt sie die Mithor-
schwellen bei hohen Frequenzen um mehr als 30 dB. Dieser Unterschied wachst
noch erheblich an, wenn der Schallpegel des Schmalbandrauschens iiber
100 dB hinaus gesteigert wird.

Die mit Lg = 100 dB bezifferte Mithorschwelle zeigt noch weitere Besonder-
heiten. Bei ihr tritt ein zweites Maximum bei einer Frequenz von 1,7 kHz auf,
und unterhalb von 500 Hz verliuft sie verhiltnismiBig weit oberhalb der
Ruhehorschwelle. Beide Effekte, die sich auffillig stark von Versuchsperson zu
Versuchsperson dndern, hiingen vermutlich mit der Nichtlinearitit des Mittel-
ohres zusammen. Sie mdgen aber auch auf eine trotz groBen Aufwandes nie
ganz zu vermeidende Nichtlinearitit der MeBgerite zuriickzufithren sein.

Wenn man die Versuchsperson anweist, sorgfiltig darauf zu achten, daB
wirklich der Testton selber gehort wird und nicht ein Kombinationsrauschen,
das der Testton mit dem Schmalbandrauschen liefert, dann erhilt man den in
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22. Mithorschwelle eines Tones, verdeckt durch TiefpaBrauschen usw. 61

Bild 21,1 gestrichelt dargestellten Verlauf der Mithérschwellen mit nur einem
einzigen Maximum auch bei groien Schallpegeln des Stérrauschens.

In Bild 21,2 sind die Mithérschwellen von Ténen dargestellt, die durch
Schmalbandrauschen mit den Mittenfrequenzen von 250 Hz, 1 kHz, 1,1 kHz
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Bild 21,2 Mithorschwellen cines Tones,
verdeckt durch Schmalbandrauschen mit unterschiedlicher Mittenfrequenz fr.

und 4 kHz verdeckt werden. Der Pegel des Storrauschens betrigt in allen
Fillen Lg = 60 dB. Die kleine Anderung der Mittenfrequenz des Rauschens
von 1 kHz nach 1,1 klIz hat eine Parallelverschiebung der Mithorschwelle zur
Folge. Die groBen Anderungen der Mittenfrequenz von 1 kIz nach 250 Hz
indern dagegen auch die Form der Mithorschwelle wesentlich. Im Gebiet
tiefer Frequenzen wird sie merklich breiter.

Die unteren Flanken der Mithorschwellen sind auflerordentlich steil. Thre
Steilheit ist, wie Bild 21,1 zeigt, vom Pegel des Storrauschens nahezu unab-
hingig. Hat das Storrauschen ecine Mittenfrequenz von fiy = 1 kHz, so zeigt
die untere Flanke der Mithorschwelle eine Steilheit von 17 dB je 100 Hz. Man
muf} die verwendeten Bandpisse so dimensionieren, dafl sie das Schmalband-
rauschen aus dem Weillen Rauschen geniigend scharf ausblenden. Steigt die
Dimpfung der verwendeten Bandpisse zu beiden Seiten der Grenzfrequenzen
nicht steil genug an, so bestimmen die Flanken im Spektrum des Schmalband-
rauschens die Form der Mithorschwelle und nicht das Gehor. Bei Verwendung
von normalen Terz- oder Oktav-Bandfiltern werden die Flanken der Mithor-
schwellen durch deren Diampfung bestimmt.

22. Mithorschwelle eines Tonés, verdeckt durch TiefpaBrauschen und Hoch-
pafirauschen

Begrenzt man Weilles Rauschen durch einen Tiefpall mit schr steilem
Dimpfungsansticg, so entsteht ecin Tiefpafirauschen, dessen Dichtepegel un-



