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Abb. 2 Breite der Hauptabstrahlungsgebiete der Blechblasinstrumente in Abhingigkeit von der

Frequenz
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Bei den Tromf)eten zeigen die Polardia-

gramme fiir Frequenzen unterhalb etwa
500 Hz eine runde Form. Nach hoheren

Frequenzen hin bilden sich zunichst seit-

lich Einschniirungen aus, wihrend die
grofte Intensitédt in Richtung der Instru-
mentenachse abgestrahlt wird. Etwa ab
2000 Hz ist eine deutliche Biindelung
der Energie aus dem Trichter heraus
festzustellen, wihrend sich seitlich und
nach hinten eine Vielzahl von Neben-
maxima, die durch tiefe Einschnitte ge-
geneinander abgetrennt sind, bemerkbar
machen. Wihrend ihre Anzahl mit stei-
gender Frequenz zunimmt, sinkt ihre In-
tensitdt im Verhdltnis zu dem Wert in
der Hauptabstrahlungsrichtung ab. So
liegt bei 2000 Hz die Amplitude der seit-
lichen Maxima um etwa 16 dB tiefer als
in Achsrichtung, bei 5000 Hz sind es et-
wa 25 dB, und bei 10 000 Hz erhoht sich
dieser Pegelunterschied auf etwas mehr
als 25 dB. Auch nach riickwirts nimmt
die Intensitdt in dhnlicher Weise ab: bei
2000 Hz ist sie um etwas mehr als 10 dB
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schwicher als aus dem Trichter heraus,
bei 5000 Hz um etwa 17 dB und bei
10 000 Hz um etwa 22 dB.

Bei den Posaunen weisen die Polardia-
gramme im Grunde dhnliche Konfigura-
tionen auf wie bei den Trompeten, le-
diglich sind infolge der groferen Ab-
messungen des Schallstiickes alle charak-
teristischen Merkmale zu etwas tieferen
Frequenzen verlagert. Die seitliche In-
tensititsabnahme gegeniiber der Haupt-
abstrahlungsrichtung betrédgt bereits bei
1500 Hz etwa 18 dB und steigert sich
iiber 25 dB bei 4000 Hz auf Werte von
etwas mehr als 25 dB im Bereich um
8000 Hz, In entsprechender Weise ist
auch die Abstrahlung nach riickwirts
schon bei 1500 Hz um etwas mehr als 10
dB schwicher als aus dem Trichter her-
aus, bei 4000 Hz erhoht sich diese Pegel-
differenz auf etwa 18 dB und erreicht
bei 8000 Hz einen Wert von 25 dB.

Bei der Tuba ergeben sich auf Grund:

der weiteren Mensur und des konischen
Rohres etwas andere Verhiltnisse, Ob-

wohl die Richtcharakteristiken nur un-

terhalb 75 Hz als rund anzusehen sind, *

treten diskrete Nebenmaxima und tiefe
Einschnitte erst bei verhiltnismiBig ho-
hen Frequenzen auf (etwa ab 1000 Hz).
Im Bereich um 500 Hz erreicht die Ab-
schwichung der seitlich wie auch der
riickwirts abgestrahlten Amplituden ge-
geniiber der Hauptabstrahlungsrichtung
einen Wert von 10 dB. Bei 800 Hz be-
tragt die Pegelabnahme in der senkrecht
zur Trichterachse stehenden Ebene 20
dB, bei 2000 Hz sogar 28 dB. Demgegen-
iiber sinkt die Intensitit in der dem
Schalltrichter entgegengesetzten Rich-
tung mit wachsender Frequenz weniger
stark ab: bei 800 Hz wurde ein Wert
von 15 dB, bei 2000 Hz von 22 dB er-
mittelt.

Da bei allen Frequenzen die grofte In-
tensitit in Richtung der Trichterachse
abgestrahlt wird, 148t sich aus der Viel-
zahl der Polardiagramme eine iibersicht-
liche Darstellung der Hauptabstrah-
lungsgebiete gewinnen, indem man die
Breite der Winkelbereiche auswertet, in
denen die Amplitude um nicht mehr als
3 dB gegeniiber ihrem Maximalwert ab-
sinkt. Diese Abnahme um 3 dB bedeutet
eine Verringerung der Intensitit auf die

Hilfte, der entsprechende Winkelbereich |

wird deshalb auch als Halbwertsbreite
bezeichnet. In &dhnlicher Weise lassen
sich auch die Winkelbereiche bestimmen,
in denen die Amplitude um nicht mehr
als 10 dB gegeniiber ihrem Maximalwert
abnimmt. Eine Pegelabsenkung um 10
dB fiihrt etwa zu dem subjektiven Ge-
horseindruck der halben Lautstirke.

Die Ergebnisse dieser Auswertungen
sind in Abb. 2 iiber der Frequenz aufge-
tragen. Man erkennt, dal die Trompete
eine Grenzfrequenz von etwa 500 Hz be-
sitzt, oberhalb der die eigentliche Richt-
wirkung erst einsetzt. Die 3 dB-Kurve
fillt zuniichst sehr steil ab und erreicht
nach einigen Zwischenmaxima einen an-
nihernd gleichbleibenden Wert von el
wa 309 flir Frequenzen von 4000 Hz an
aufwiirts, Dlese Zwlschenmaxima kom
men  dadurch  zustande, dafl sich  der
Schall innerhalb des Trelchters nlcht mehe
als ebene Welle ausbreltet und deshalb
tiber dem Querschnitt kein linearer 'ha
senverlauf mehr vorhanden lst,

Das erste Maximum bel etwa 800 Hy
entspricht einer Breite des Hauptabstrah

lungsgebietes von fast 270°, das zwelite
Maximum bei 1200 Hz besitzt einen
Wert von 135° Die 10 dB-Kurve ver-
lauft bis etwa 1100 Hz bei 360°, d. h.
erst oberhalb dieser Frequenz treten
Amplituden auf, die mehr als 10 dB un-
ter dem Hochstwert liegen. Diese Kurve
fillt noch etwas steiler ab und zeigt nach
hoheren Frequenzen hin nur eine ver-
hiltnismiBig geringe Welligkeit. Im Be-
reich um 1300 Hz ist sie bereits auf 180°
abgesunken, woraus man erkennen
kann, daB die Amplitude seitlich und
iiber dem Spieler gerade um 10 dB ge-
ringer ist als in Achsrichtung. Bei sehr
hohen Frequenzen verschmilert sich die
10 dB-Breite des Hauptabstrahlungsbe-
reiches auf Werte zwischen 45° und 75°,
Das entsprechende Diagramm fiir die
Posaune zeigt einen dhnlichen Aufbau,
auf die Verschiebung zu etwas tieferen
Frequenzen war bereits bei der Bespre-
chung der Polardiagramme hingewiesen.
Auch hier erreicht das erste Zwischen-
maximum der 3 dB-Kurve (bei etwa 650
Hz) eine Breite von fast 270°, das zwei~
te hebt sich jedoch weniger stark aus
dem Kurvenverlauf ab. Im Bereich zwi-
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