Pok(,Mecly.Ak_ /2. § 99. Darstellung nic

19%%7 it einfachen Sinusschwingungen. Man kann nichtsinusférmige Schwingungen
entweder mathematisch-formal mit Hilfe einfacher Sinusschwingungen be -
schreiben (Fourier-Darstellung) oder .physikalisch aus einzelnen
Sinusschwingungen aufbauen (vgl. 8. 197). Man nennt diesen Vorgang Uber-
lagerung. : - : )

In beiden Fillen werden alle benutzten Sinusschwingungen oft Teilschwin-
gungen genannt. Jede von ihnen mul} eine bestimmte Frequenz 71, Amplitude A
und Phase ¢ haben. Das erliutern wir an Beispielen. :

Wir beginnen mit dem einfach-
sten Fall, der Uberlagerung von nur ng=sssec”
zwei Sinusschwingungen oder Teil-
‘schwingungen in graphischer Darstel- , 5 o~
lung. — Wirsehenindenbeidenersten
horizontalen Reihen der Abb. 301
zwei sinusformige Schwingungsbil-

der iibereinandergestellt. Die fiir npesse™ —————pd
die Bezeichnung gewihlten Indizes 2 1 w d V\/\f w
und 9 sind aus den Fr.equenzen dl.ll‘ch t; }2 ‘;' o R
Wegheben des gemeinsamen Teilers i £
s . . Abb. 301, Uberlagerung zweier sinusformiger Schwin-
erhalten. Diese Bezeichnungsweise gungspilder sehr verschiederier Frequenz. Ordinaten
werden wir fortan st‘a‘mdig benutzen. = Ausschldge, auch Augenblickswerte genannt,
Die untere Sinuskurve hat eine groBere Amplitude, aber kleinere Frequenz als
die obere (A, > Ay; ny < n,). Ferner sind vier punktierte Geraden eingetragen.
Ihre Abschnitté zwischen der Abszisse und den Kurven markieren zeitlich zu-
sammenfallende Ausschlige beider Schwingungen. Nach oben gerichtete Aus-
schlige werden positiv, nach unten gerichtete negativ gezihlt. Diese Ausschlige
addieren wir fiir die verschiedenen Zeitpunkte f;, f, usw. und tragen ihre Resul-
tante graphisch iiber der untersten Abszisse auf. Auf diese Weise gelangen wir
zu einem verwickelten, nichtsinusformigen Kurvenzug. Er wird zuniichst rein
formal mit dem Index 7, bezeichnet. In diesem Beispiel waren die Frequenzen
der beiden Teilschwingungen erheblich verschieden. Es war n, = 4,5 n,. ;

. Fiir ein zweites Beispiel wihlen

wir die Frequenzen nahezu gleich, e
. . =7056¢c =
und zwar in Abb. 302 n, = § ng. .

Ferner sind die beiden Amplituden

{

(= Hochstausschlige) gleich groB p— e
gewihlt. Im iibrigen fithren wir die Tgmgosec Jhee
' 1y

Addition genau so wie vorher aus T T
und gelangen so zum resultierenden

Schwingungsbild n,. Es gleicht Nla Nial! N ia [\ A
duBerlich einer Sinuskurve mit pe- TR I Y \] ]
riodisch verinderlicher Amplitude. V U V V U v V V U U
Man nennt ein solches Schwingungs- a . i " A )
bild eine Schwebungskurve. In 5 ok 41 - OB 43 g25sec
dem gevwihlten Beispiel kommt die  pungsnilder ahniicher Erequens und das Schwingungs
Schwingung in jedem Schwebungs- bild einer ,,Schwebung*.

minimum zur Ruhe. Zur Zeit fnmi sind die gleich groBen Amplituden der beiden
Teilschwingungen einander entgegengesetzt gerichtet. Ihre Phasendifferenz
betrigt 180°. Im Schwebungsmaximum hingegen addieren sich beide Am-
plituden mit der Phasendifferenz Null zum doppelten Wert der Einzelamplitude.
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