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26 [1. Die Darstellung von Schwingungsvorgéngen ( ,4 k 4[”54 Q)

Bild 2.2 gibt Beispiele fiir einige frei abklingende Schwingungen dieser Art,
wobei der Nullphasenwinkel ¢ = 0 gesetzt wurde. Die Amplitudenwerte x
stehen fiir die entsprechenden Werte v, 7 und » der Gl. (2.4).

Als Mallstab fir die Schnelligkeit des Abklingens eignet sich die Abkling-
konstante ¢ oder das dimensionslose logarithmische Dekrement
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Ly, Xy, &3 ... sind Amplituden, die um eine Schwingungsdauer 7'; auseinander-
liegen. Der Kehrwert der Abklingkonstanten 6 heill Abklingzeit 7,,.
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Das Verhiltnis der in einem Speicherelement oder auch in einem verlust-
behafteten elastischen, magnetischen oder dielektrischen Material bei beliebiger
Frequenz auftretenden Wirkleistung zur Blindleistung bezeichnet man als Verlust-

faktor d. Beispielsweise gilt dann fir einen Schwinger mit einer Induktivitit .
L
dem Reihenwiderstand R* und der Abklingkonstanten § = 5]

frequenz f, = 1/7; der Verlustfaktor e
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T X Bezicht man dag Dekrement nicht auf das Amplitudenverhéltnis zweier

Al
\ anfeinanderfolgender Ausschlige, sondern auf dasjenige des p-ten und
q-ten Ausschlages, so wird
| @
A = In=>.
P—q %
Zwischen der Diimpfungskonstante 8 und dem Dekrement A besteht die
' Bezichung
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In der nachfolgenden Tabelle sind logarithmische Dekremente fiir
verschiedene Amplitudenverhiltnisse zusammengestellt.  Fernor ist in
der Tabelle angegeben, in welchem Maf bei der betreffenden Démpfung

Tabelle 1

Verhiiltnis der

Periodendauer _
der gediimpften A-023 NVAVA

Amylituden-
verhiiltnis

i
|
zweier im Ab- | }
stand ciner Dekrement | Sehwineung zu
vollen Periode | derjenigen der
. liegenden | ungedimpften
Ausschliige : S.hwingung
1,01 | 0.01 1,0000013
1,02 i 0,02 - 1,00000561 A=057
1,05 ! 0,05 1,00003
1.1 1 0,1 1,00013
1,22 | 0,2 ©1,000h
1,65 05 | 1,008
2,71 1,0 L1101 A-17

die Periodendauer der geddmpften
Schwingung von derjenigen der unge-
diampften Schwingung abweicht. A-255
In Abb. 27 sind cinige abklin-
gende Schwingungen verschiedener ABDLET: E‘"‘;’L’fl':ﬂ:‘l';l"‘g’(}‘n'i"“""d"‘ tHigens
Dimpfung dargestellt, die Abbil-
dungen wurden nach oszillographischen Aufnahmen an einem clek-
‘ trischen Schwingungskreis gezeichnet.
Im zweiten TFall (0 = wy; 2 = 4 m s) lautet die Losung
x=uwx,(1-FAt)e ¥, (27)
wobei A ein Faktor von der Dimension s7!' ist. Das System fiihrt in
diesem Fall (dem Fall der sogenannten ,aperiodischen Grenzdimp-
fung**) keine Schwingungen aus, es geht asymptotisch zur Ruhelagoe
iiber.
Im dritten Fall (8 > my; 72 > 4 m s) lautet die Losung

e Tl Cog LT L (28)
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