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§ 101. Elastische Eigenschwingungen von beliebig gestalteten festen Korpern.

kontinuierlich den Bereich ‘der oben punktierten umhiillenden Kurve. Diese

Kurve ist demgemiB mit schwarzer Fliche gezeichnet worden. An die Stelle -

des Linienspektrums ist ein kontinuierliches Spektrum getreten’.

man die periodische Kurve C; esfehlen alsonoch 0 Zeit— 005 . Qrsec

Fall III. Linienspektra einer peri- 47 b T

‘dischen Folge kastenformiger StoBe. P Ly, e AN

Abb. 317 A. Eine derartige StoBfolge 1Bt sich i ’ h o by e

auf mannigfache Weise, besonders einfach mit : g P ek oo A

elektrischen Hilfsmitteln, herstellen. Man denke- i 2 4 2b shinAT/)

sich z. B. in einem Stromkreis ein rotierendes § e Sl o

Schaltwerk; dann entspricht jedem Schalter- 3 haz- “' % ’ 'mﬂ

schluB ein kurzdauernder S'oromstoB.S . ' E« «| [ l||' 1 ”“;b ;

Zur Darstellung . derartiger StoBfolgen R 0w w7 sec!
braucht man eine gro%e Anzahl einfacher Sifius- IR il st =
schwingungen; falls die StoBdauer klein gegen- ,
tiber der Periode 7 ist. In Abb. 317 B ist das 3§ 7-

Qm'enspektrum dieser Stofifolge mit den ersten S5 SR
Spektrallinien dargestellt. Setzt man die ersten § 2 i
10 dieser Teilsghwingungen zusammen, so crhidltl, << _ N5

g N Thi Abb. 317. Kurve A: Schwingungsbild
die scharfen oberen Ecken bund ¢. Im Teilbild D Abp- 317, K periodischen Folge recht-

si ie nichstfolgenden 10 Spektrallinien hin-  eckiger StoBe, z. B. StromstoBe: Kurve .
FIpd dig g p B: Die ersten 20 Spektrallinien des zu~- -

zugenomn;;n worden. Dadurch hat wenigstens genorigen Linienspektrums. Die Spek-
du

. RN z » trallinie bei der Frequenz Null bedeutet
die Ausbi ng der oberen Ecken b und ¢ be einen konstanten ,,Ausschlag, z, B.

gonnen. Fiir die Aushildung der unteren Ecken einen Gleichstrom.” Kurve C: 'Resul- - .-

tierende der ersten 10 Teilschwingun-

a und d muBl man eine groBe Zahl weiterer Spek-  gen. Kurve D: Resultierdnde der ersten

trallinien hinzunehmen. 20 Teilschwingungen,

Gleiches gilt allgemein fiir Kurvenziige mit geraden, sehr steil zur Ahszisse

stehenden Teilstiicken, z. B. die bei Kippschwingungen auftretenden Kurven mit
Siigezahnprofil. Bei diesen muB man die Teilschwingunged bis zur Ordnungs-
zahl 33 = Aufladezeit/Entladezeit benutzen. . L T '

Diese wichtigen Zusammenhinge haben wir_in diesem Paragraphen nur
beschreibend mitgeteilt. Thre graphische Herleitung ist zeitraubend. Thre
@' ytische wird in allen mathematischen Lehrgingen ausgiebig behandelt.
' ‘Jerdies werden wir in § 108 die’ Richtigkeit dieser Darstellung an ganz durch-
sichtigen experimentellen Folgerungen erweisen kénnen. . i

§ 101. Aligemeines iiber elastische Eigenschwingungen von beliebig gestal<
teten festen Korpern. Schwingungsfihige Gebilde oder Pendel haben wir bisher
stets auf ein einfaches Schema zuriickgefiihrt, einen triigen Korper zur Aufnahme

der kinetischen Energie und eine elastische Feder zur Aufnahme potentieller” -

Energie. Die iibersichtlichste Form dieses Schemas war die Kugel zwischen zwei
gespannten Schraubenfedern (Abb. 58). Diese Anordnung heifile fortan ein

Elementarpendel. Dies Schema war fiir die Mehrzahl der von uns bisher s

benutzten schwingungsfihigen Gebilde ausreichend, wenngleich manchmal etwas

ewaltsam. Es reicht aber keineswegs fiir alle vorkommenden Filleaus. Sehr
6lﬁg ist eine getrennte Lokalisierung von triiggem Korper und Feder nicht
uioglich. Es konnen ja schlieBlich alle beliehig gestalteten Kérper schwingen.
Das sagt- uns die Erfahrung des tiiglichen Lebens. Damit gelangen wir zu dem
Problem der elastischen Eigenschwingungen beliebiger Korper.

! In diesem Grenziibergang ist mathematisch an die Stelle ciner Fourierschen Reihe

ein Fouriersches Integral getreten. Slele © p *E“LQ 7 4%‘9 [TV AR
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