100 Schallerzeugung.

— iiber die Ruhelage hinaus zuriick. Sie wird dann vom Anstreich-
band wieder erfaBt und das Spiel beginnt von neuem. Die Grundperiodo
dieses Vorgangs ist (normalerweise) die Periode der ticfsten Kigen-
schwingung der Saite (Ziff. 10, S.57). Die Saitenbewegung verliuft
hiernach gemilB einer Dachkurve (Abb. 86). Die zuerst von H. v. Hiim-
HoLTZ! (lur(';lngefiil‘lyrtc Berechnung zeigt, dall eine derartige Saiten-
schwingung durch den Fouricransatz

v

oo

84 1, z . &

LY = 7: 2 ;2 sin el sinn w,t, n=1,23... (130)
0=l

beschrieben wird, hierbei bedeutet x die Entfernung des betrachteten
Saitenpunktes von dem einen Saitenende, ! die Linge der Saite,
a/ P Sk y » . e et ¢

TS (Ziff. 10, 8. 57) ist die tiefste Kigenfrequenz der Saite.

14
Unter bestimmten Bedingungen — und zwar dann, wenn bei vor-

gegebener Bogengeschwindigkeit der Bogendruck zu gering st baw.
7y wenn bel vo;‘gcgcbcncm Bogen-
| druck die Bogengeschwindig-
‘L keit iiber einen bestimmten
= Wert  hinaus gesteigert wird
— treten Schwingungstypen
auf, welche von dem in Abb. 86
dargestellten  ,,HeLmuorrz-
schen Typ™ abweichen, es treten dann namlich in der Saitenschwingung
nicht nur eine, sondern mehrere Unstetigkeitsstellen auf. Die Dinge liegen
dann so, dald die Saite die Riickbewegung nicht in cinem Zug ausfiihrt,
sondern dald sie zwei- oder mehrmals am Bogen hiangen bleibt und von
diesem ein Stick mitgefithrt wird. Man bezeichnet diese Schwingungs-
typen nach der Zahl der in ihunen vorkommenden Unstetigkeiten als
Typen zweiter' baw. dritter Ordnung® (hohere Typen als dritter
Ordnung kommen selten vor).  In Abb. 87 sind auf photographi-
schen Aufnahimen von O, Krigar Menzin und A, Raps? Saitenschwin-
gungen der verschiedenen Typen zu erkennen. Im Fourieransatz der
Typen hoherer Ordnung tritt nicht, wie beim Helmholtztyp, die Grund-
schwingung besonders stark auf, sondern diejenige Partialschwingung,
deren Ordnungszahl der Ordnungszahl des Typs entspricht.

Wy =

Abb. 36, Schwingungskurve cines Saitenpunktes.
(Nach H. BACKHAUS.)
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Die durch die Saitenschwi F .

‘ . e l|L,“b‘ut,(,nm,hwmgung auf den Steg ausgeiibte Kraft kann
n (lil m umt(rlr Niherung proportional der Neigung der Saite am Steg-
ende gegen die Ruhelage i i ¥

; u hie relage ansetze 2 : ;- verschi
TU,'“\.,.MT(. ity ‘(.;., (umt/((n,”(}ll( /\fll])lltll(l(,ll der verschicdenen
= ¢ sind [wie sich durch Differentiation aus (130) ergibt] wm-

rekehrt ; ‘tional zur Qr

gekehrt  proportional zur Ordnungszahl der betreffenden Teillraft

Lage des |
Beobachtungs- ] Lage der
punktes ; Austrichstelle

in Bruchteilen der Saitenlinge )

1
/15 Ctwa 1/ PR v ‘w""‘\/ Nia /‘.-vl‘r,, e
S ik v A Y !

S N

5 3 | bl i v bt { R Lot B
e Y D NN o AL AN A AR
i R TR A R AR e SR RERE e AT

1
Al

oo
|

Abb. 87, Schwingungsformen verschicdener Pankie einer Violinsaite. (Nach 0. Kxicax-3
und A, Ravs.) e
Die.a e S kem i it i
itu von der Saitenschwingung herriihrenden Krifte wirken iiber den
Steg au}‘(l(,n ‘\,(,h()ll.lvlll,lx()l])(fl. Die cinzelnen Teilschwingsuneer wer
in das Schallfeld um so mehr abgestrahlt i
b

en
v je stirker die Resonanz-
&lglolju g und je groBBer der Strahlungswiderstand des Instrume
korpers bei der betreffenden Frequenz ist
Wir hatten n (Ziff. 6, S. ¢ '
AR : L oben (/A!L 6, 8. 91) geschen, daf3 der Strahlungswider-
3 and einer strablenden Fliche dann sehr klein ist, wenn die Ausdelinu
er Fliche klein gegen die Wellenli 1 i B
gegen die Wellenliinge ist.  Diese Erscheinung tritt

nten-
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