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Spatestens seit Ende der 1950er Jahre wird die Frage nach der
"Unangenehmbheit" eines Klanges immer wieder erneut aus
verschiedensten Blickwinkeln diskutiert, wobel in der Liste der
unangenehmen Klange das Kratzen von Fingernageln/Gartenharken

auf Schiefer- oder Wandtafeln meist weit vorne steht.
(Boyd 1959; Ely 1975; Halpern et al. 1986; Neumann, Waters 2006; Cox 2008; Grewe
et al. 2010).

Ziele und Fragestellungen

» Sind es wirklich die tieffrequenten Anteile, die einen Klang
unangenehm werden lassen?

(Replikationsstudie zu den Ergebnissen von Halpern et al. 1986)

* Inwiewelt zeigen sich Unterschiede im Hautleitwert bel angenehmen
vS. unangenehmen Klangen?

* Inwieweit zeigen sich Unterschiede im Hautleitwert, wenn die
Versuchsperson weild (vs. nicht weily), dass es sich um \Wandtafel-

kratzgerausche handelt?
(Replikationsstudie zu den Ergebnissen von Ely 1975)

Methoden und Stimuli

Pretest: 104 Vpn wahlten aus sechs Kreide- und Wandtafelkratz-

gerauschen die zwei unangenehmsten Gerausche:
‘Fingernagel = Fingernagel an Wandtafel, sehr nahe aufgenommen
*Kreide = quietschende Tafelkreide.

Von diesen wurden fur den Haupttest folgende Variationen erstellt (um
den Einfluss von Filterung, tonalen/gerauschhaften Anteilen,
Modulationen und zeitlicher Hullkurve auf die Klangempfindung zu
untersuchen):

* Original

* nur Tonhohe = nur Tonhoheninformation (harmonische Anteile)

* ohne Tonhohe = nur Kratzgerausch (gerauschhafte Anteile)

- ohne FM = Original ohne Frequenzmodulation, d.h. mit gleichbleibender Tonhohe
* Rosa Rauschen = Hullkurve des Originals auf ein rosa Rauschen moduliert

* Tiefpass = Original tiefpassgefiltert (nur Anteile unter 2000 Hz)

» Bandpass = Original bandpassgefiltert (nur Anteile zwischen 2000 und 4000 Hz)

» Bandsperre = Original bandgesperrt (ohne Anteile zwischen 2000 und 4000 Hz)
* Hochpass = Original hochpassgefiltert (nur Anteile unter 2000 Hz)

Auf einer Skala von 1-6 (sehr angenehm bis sehr unangenehm)
beurteilten zwei Gruppen von jewells zwolf Vpn die Klange und ihre

Variationen, wahrend inr Hautleitwert aufgezeichnet wurde.

* Gruppe A: wurde vorher daruber informiert, dass es sich um Kreide- bzw.
Wandtafelkratzgerausche handelt

* Gruppe B: wurde vorher daruber informiert, dass es sich um Ausschnitte aus
modernen Kompositionen handelt.

A) Urteile

Mittelwerte der Urteile zur (Un-)angenehmheit der verschiedenen
Varianten des Kreide- und Fingernagelklangs
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Post-hoc-Test (Tukey) der Fingernagel-Bedingung nach signifikanter ANOVA:

95%-Konfidenzinterval
(I) Variation  (J) Variation Signifikanz | Cohens d | Untergrenze |Obergrenze
Original Hochpass ,000 1,78 1,32 2,952
Ohne Tonhohe ,000 1,42 0,84 2,03
Rosa Rauschen ,000 1,39 0,95 2,15

,,O Freunde, nicht diese Tone!*
Wandtafelkratzen auf dem Prufstand

Hautleitwert (Differenz in %)
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Post-hoc-Test (Tukey) der Kreide-Bedingung nach signifikanter ANOVA:

95%-Konfidenzinterval
(I) Variation (J) Variation Signifikanz | Cohens d | Untergrenze Obergrenze
Original Tiefpass ,000 3,16 2,46 3,6
Rosa Rauschen ,000 2,22 1,72 2,86
Ohne Tonhohe ,000 1,68 1,14 2,28
Hochpass ,000 1,31 0,7 1,85
Bandsperre ,000 1,21 0,65 1,8
Bandpass ,034 0,56 0,02 1,17

* Unangenehmste Klange: Fingernagel Original - Kreide Original
 Angenehmste Klange: Fingernagel Hochpass - Kreide Tiefpass
* so0 gut wie keine Unterschiede zwischen Gruppe Aund B

B) Hautleitwerte

Korrelationen der in einer explorativen Studie gemessenen
Hautleitwerten mit den Horerurteilen fur ausgewahlte Variationen:

Korrelationen, Fingernagel, Gruppe A Hautleitwert Korrelationen, Fingernagel, Gruppe B | Hautleitwert
Urtell Korrelation nach Pearson | ,466** Urteil Korrelation nach Pearson | ,423**
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Schlussfolgerungen

- Wandtafelkratzgerausche werden ohne Tonhohenanteile sehr viel
angenehmer empfunden als mit.

- Frequenzanteile in der Resonanz des Gehorkanals (2000-4000 Hz)
verstarken diesen Effekt (besonders bei quietschender Kreide).

- Dies ist unabhangig von der An- oder Abwesenheit von
Frequenzmodulationen.

- Die Uberbewertung der tieffrequenten Anteile bei Halpern et al. (1985) liegt
an der dort verwendeten Filtereinstellung (3000 Hz als tiefster Wert des
Tiefpassfilters). Halpern et al. haben im Grunde nicht herausgefunden, dass
tieffrequente Anteile, sondern dass die Anteile im Bereich der
Gehorkanalresonanz (2000-4000 Hz) zum unangenehmen Eindruck des
Wandtafelkratzgerauschs beitragen.

- Die von Ely (1975) beobachtete Steigerung des Hautleitwerts bei den als
unangenehm empfundenen Klangen konnte fur alle ausgewahlten Variationen
bestatigt werden.

- Die Steigerung ist tendenziell grof3er wenn die Vpn vorab uber die Natur des
Klangs informiert werden (Gruppe A). Der Effekt ist jedoch (vermutlich
aufgrund der kleinen Stichprobengrof3e) nicht signifikant.
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